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Definicja

Jak wyprodukowano (nie podano granicznych warto$ci parametréw mechanicznych)

Wyzarzone — produkty, ktére osiagaja w wyniku formowania na goraco wtasciwosci takie, jakie sa po wyzarzaniu, moga
by¢ oznaczane ,,stan utwardzenia O”

Obrobione cieplnie w podobnej temperaturze i przez podobny czas, jak wymagane dla obrébki w kapieli i powoli studzone
do temperatury pokojowej (uprzednie oznaczenie: T41)

Przerobione plastycznie na goraco w celu polepszenia odksztatcalnosci do takiej wartosci, jak wymagana dla formowania
superplastycznego (SPF)

Ujednorodnienie

Umocnione przez walcowanie — 1/4 twardosci

Umocnione przez walcowanie — 1/2 twardosci

Umocnione przez walcowanie — 3/4 twardosci

Umocnione przez walcowanie — 4/4 twardosci (catkowicie utwardzone)

Umocnione przez walcowanie — 4 ekstra twarde

Stosowa¢ do arkuszy lub tasm deseniowych lub wygniatanych, wyprodukowanych z odpowiednich materialéw o stanie
utwardzenia Hxx

Umocnione przez walcowanie — stosowac na rury spawane

Wyzarzone i nieznacznie umocnione przez walcowanie (mniej, niz H11) podczas kolejnych operacji, takich jak wyprezanie
lub prostowanie

Nieznacznie umocnione przez walcowanie po formowaniu na cieplo i/lub lekkim formowaniu na zimno (podane graniczne
warto$ci parametrow mechanicznych)

Stosuje si¢ do stopéw aluminiowo-magnezowych o zawartosci magnezu 4% lub wigcej i dla ktérych podane sa graniczne
warto$ci parametréw mechanicznych oraz odporno$¢ na korozjg warstwowa

Umocnione przez walcowanie i czgSciowo wyzarzone — 1/4 twardosci

Umocnione przez walcowanie i czg$ciowo wyzarzone — 1/2 twardosci

Umocnione przez walcowanie i czgSciowo wyzarzone — 3/4 twardosci

Umocnione przez walcowanie i czgSciowo wyzarzone — 4/4 twardosci (catkowicie utwardzone)
Umocnione przez walcowanie i ustabilizowane — 1/4 twardo$ci

Umocnione przez walcowanie i ustabilizowane — 1/2 twardosci

Umocnione przez walcowanie i ustabilizowane — 3/4 twardosci

Umocnione przez walcowanie i ustabilizowane — 4/4 twardosci (catkowicie utwardzone)
Umocnione przez walcowanie i malowane lub lakierowane — 1/4 twardoS$ci

Umocnione przez walcowanie i malowane lub lakierowane — 1/2 twardosci

Umocnione przez walcowanie i malowane lub lakierowane — 3/4 twardoS$ci

Umocnione przez walcowanie i malowane lub lakierowane — 4/4 twardosci (catkowicie utwardzone)

Obrobione cieplnie w kapieli (niestabilny stan utwardzenia). Moze by¢ podany réwniez okres naturalnego starzenia (w2h..)

Obrobione cieplnie w kapieli (niestabilny stan utwardzenia) i odprezone przez wypre¢zanie o kontrolowana wielko$¢ (trwate
odksztatcenie 0,5% do 3% dla arkuszy, 1,5% do 3% dla ptyt, 1% do 3% dla kucia rgcznego lub kucia pierscieniowego oraz
dla pierscienia walcowanego). Po wyprezeniu produkty nie podlegaja prostowaniu
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Definicja

Obrobione cieplnie w kapieli (niestabilny stan utwardzenia) i odpr¢zone przez wypre¢zanie o kontrolowana wielko$¢ (trwate
odksztatcenie 1% do 3% dla wyciskanych: walcéwki, pretéw niepokrywalnych i rur, 0,5% do 3% dla rur ciagnionych). Po
wyprezeniu produkty nie podlegaja prostowaniu.

Tak samo jak W510, z wyjatkiem: po wyprezeniu dozwolone jest lekkie prostowanie w celu uzyskania zgodnosci ze
standardowymi tolerancjami.

Obrobione cieplnie w kapieli (niestabilny stan utwardzenia) i odprezone przez dogniatanie w celu wytworzenia statego
odksztatcenia 1% do 5%.

Obrobione cieplnie w kapieli (niestabilny stan utwardzenia) i odprezone przez dobijanie na zimno w matrycy
wykanczajacej (kucie matrycowe).

Studzone po procesie formowania na goraco i starzone w naturalny sposéb.
Studzone po procesie formowania na goraco, przerobione plastycznie na zimno i starzone w naturalny sposéb.
Obrobione cieplnie w kapieli, przerobione plastycznie na zimno i starzone w naturalny sposéb.

Obrobione cieplnie w kapieli, przerobione plastycznie na zimno o okoto 1% i starzone w naturalny sposéb.

Obrobione cieplnie w kapieli, odprgzone przez wyprgzanie o kontrolowana wielko$¢ (trwate odksztatcenie 0,5% do 3% dla
arkuszy, 1,5% do 3% dla ptyt, 1% do 3% dla walcowanych lub wykanczanych na zimno walcéwki i pretéw, 1% do 5% dla
kucia recznego i kucia pier$cieniowego oraz dla pierScieni walcowanych) i starzone w naturalny sposéb. Po wyprg¢zaniu
produkty nie podlegaja prostowaniu.

Obrobione cieplnie w kapieli, odprezone przez wyprgzanie o kontrolowana wielko$¢ (trwate odksztatcenie 1% do 3% dla
wyciskanych: walcowki, niepokrywanych ksztaltownikéw i rur, 0,5% do 3% dla rur ciagnionych) i starzone w naturalny
sposob. Po wyprezaniu produkty nie podlegaja prostowaniu.

Tak samo, jak T3510, z wyjatkiem: po wyprezaniu dopuszczalne jest lekkie prostowanie w celu uzyskania zgodnosci ze
standardowymi tolerancjami.

Obrobione cieplnie w kapieli, odpr¢zone przez dogniatanie w celu wytworzenia stalego odksztalcenia 1% do 5% i starzone
w naturalny sposob.

Obrobione cieplnie w kapieli, odprgzone przez dobijanie na zimno w matrycy wykonczeniowej i starzone w naturalny
Sposéb.

Obrobione cieplnie w kapieli, przerobione plastycznie na zimno o okoto 6% i starzone w naturalny sposob.

Obrobione cieplnie w kapieli, przerobione plastycznie na zimno o okoto 7% i starzone w naturalny sposoéb.

Obrobione cieplnie w kapieli i przerobione plastycznie na zimno o odpowiednia wielko§¢ w celu osiagnigcia podanych
wiasciwosci mechanicznych. Przerébka plastyczna na zimno moze by¢ wykonana przed lub po naturalnym starzeniu.
Obrobione cieplnie w kapieli i starzone w naturalny sposéb.

Obrobione cieplnie w kapieli i starzone w naturalny sposéb. Stosuje si¢ do materiatéw prébnych obrabianych cieplnie z
materialéw wyzarzonych lub materialéw o stanie utwardzenia F lub do produktéw obrabianych cieplnie przez uzytkownika
z materiatu o dowolnym stanie utwardzenia.

Obrobione cieplnie w kapieli, odpr¢zone przez wyprezanie o kontrolowana warto$¢ (trwate odksztatcenie 0,5% do 3% dla
arkuszy, 1,5% do 3% dla ptyt, 1% do 3% dla walcéwki i grubych prgtéw walcowanych lub wykanczanych na zimno, 1% do
5% dla kucia rgcznego i kucia pierscieniowego oraz dla pierscieni walcowanych) i starzone w naturalny sposéb. Po
wyprezaniu produkty nie podlegaja prostowaniu.

Obrobione cieplnie w kapieli, odprgzone przez wyprezanie o kontrolowana wielkos¢ (trwate odksztatcenie 1% do 3% dla
wyciskanych: walcowki, niepokrywanych ksztaltownikéw i rur, 0,5% do 3% dla rur ciagnionych) i starzone w naturalny
sposéb. Po wyprezaniu produkty nie podlegaja prostowaniu.

Tak samo, jak T4510, z wyjatkiem: po wyprg¢zaniu dopuszczalne jest lekkie prostowanie w celu uzyskania zgodnosci ze
standardowymi tolerancjami.

Obrobione cieplnie w kapieli, odprgzone przez dogniatanie w celu wytworzenia statego odksztatcenia 1% do 5% i starzone
w naturalny sposéb.

Obrobione cieplnie w kapieli, odprgzone przez dobijanie na zimno w matrycy wykonczeniowej i starzone w naturalny
sposéb.

Studzone po procesie formowania na goraco i nast¢pnie sztucznie starzone.
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Definicja

Studzone po procesie formowania na goraco i nastgpnie sztucznie starzone w warunkach niedostarzenia w celu polepszenia
odksztatcalno$ci

Studzone po procesie formowania na goraco i nastgpnie sztucznie starzone — poziom wilasciwosci mechanicznych wyzszy
niz T3, osiagnigty przez specjalna kontrolg procesu (stopy serii 6000)

Obrobione cieplnie w kapieli i nastgpnie sztucznie starzone.

Obrobione cieplnie w kapieli i nastgpnie sztucznie starzone w warunkach niedostarzenia w celu polepszenia
odksztatcalnosci.

Obrobione cieplnie w kapieli, odprgzone przez wyprgzanie o kontrolowana warto$¢ (trwate odksztatcenie 0,5% do 3% dla
arkuszy, 1,5% do 3% dla ptyt, 1% do 3% dla walcéwki i grubych prgtéw walcowanych lub wykanczanych na zimno, 1% do
5% dla kucia recznego i kucia pierscieniowego oraz dla pierscieni walcowanych) i sztucznie starzone w naturalny sposéb.
Po wypre¢zaniu produkty nie podlegaja prostowaniu.

Obrobione cieplnie w kapieli i nastgpnie sztucznie starzone. Stosuje si¢ do materiatéw prébnych obrabianych cieplnie z
materialéw wyzarzonych lub materialéw o stanie utwardzenia F lub do produktéw obrabianych cieplnie przez uzytkownika
z materiatu o dowolnym stanie utwardzenia.

Obrobione cieplnie w kapieli i nastgpnie sztucznie starzone w warunkach niedostarzenia (migdzy T6 a T61) w celu
polepszenia odksztatcalnosci.

Obrobione cieplnie w kapieli, odprezone przez wyprgzanie o kontrolowana warto$¢ (trwate odksztatcenie 0,5% do 3% dla
arkuszy, 1,5% do 3% dla ptyt, 1% do 3% dla walcéwki i grubych pretéw walcowanych lub wykanczanych na zimno, 1% do
5% dla kucia rgcznego i kucia pierScieniowego oraz dla pierscieni walcowanych) i nastgpnie sztucznie starzone. Po
wyprezaniu produkty nie podlegaja prostowaniu.

Obrobione cieplnie w kapieli, odpr¢zone przez wyprgzanie o kontrolowana wielko$¢ (trwate odksztatcenie 1% do 3% dla
wyciskanych: walcoéwki, niepokrywanych ksztaltownikéw i rur, 0,5% do 3% dla rur ciagnionych) i nastgpnie sztucznie
starzone. Po wyprezaniu produkty nie podlegaja prostowaniu.

Tak samo, jak T6510, z wyjatkiem: po wyprezaniu dopuszczalne jest lekkie prostowanie w celu uzyskania zgodnosci ze
standardowymi tolerancjami.

Obrobione cieplnie w kapieli, odprgzone przez dogniatanie w celu wytworzenia statego odksztatcenia 1% do 5% i nastgpnie
sztucznie starzone.

Obrobione cieplnie w kapieli, odprgzone przez dobijanie na zimno w matrycy wykonczeniowej i nast¢pnie sztucznie
starzone.

Obrobione cieplnie w kapieli i nastgpnie sztucznie starzone — poziom wlasciwosci mechanicznych wyzszy niz T6,
osiagnigty przez specjalna kontrolg procesu (stopy serii 6000)

Obrobione cieplnie w kapieli i nastgpnie sztucznie przestarzone.

Obrobione cieplnie w kapieli i nastgpnie sztucznie przestarzone w celu osiagnigcia najwyzszej odpornosci na korozjg
naprezeniowa.

Obrobione cieplnie w kapieli i nastgpnie sztucznie przestarzone w celu osiagnigcia najwyzszej odpornosci na korozje
naprezeniowa. Stosuje si¢ do materialéw probnych obrabianych cieplnie z materiatéw wyzarzonych lub materiatéw o stanie
utwardzenia F lub do produktéw obrabianych cieplnie przez uzytkownika z materiatu o dowolnym stanie utwardzenia.
Obrobione cieplnie w kapieli, odprezone przez wyprgzanie o kontrolowana warto$¢ (trwate odksztatcenie 0,5% do 3% dla
arkuszy, 1,5% do 3% dla ptyt, 1% do 3% dla walcéwki i grubych pretéw walcowanych lub wykanczanych na zimno, 1% do
5% dla kucia rgcznego i kucia pier§cieniowego oraz dla pierscieni walcowanych) i nastgpnie sztucznie przestarzone w celu
osiagnigcia najwyzszej odpornosci na korozj¢ naprezeniowa. Po wyprezaniu produkty nie podlegaja prostowaniu.
Obrobione cieplnie w kapieli, odprezone przez wyprgzanie o kontrolowana wielko$¢ (trwate odksztatcenie 1% do 3% dla
wyciskanych: walcéwki, nie pokrywanych ksztattownikéw i rur, 0,5% do 3% dla rur ciagnionych) i nastgpnie sztucznie
przestarzone w celu osiagnigcia najwyzszej odpornosci na korozj¢ napr¢zeniowa. Po wypregzaniu produkty nie podlegaja
prostowaniu.

Tak samo, jak T73510, z wyjatkiem: po wypr¢zaniu dopuszczalne jest lekkie prostowanie w celu uzyskania zgodnosci ze
standardowymi tolerancjami.

Obrobione cieplnie w kapieli, odprezone przez dogniatanie w celu wytworzenia stalego odksztalcenia 1% do 5% i nastgpnie
sztucznie przestarzone w celu osiagnigcia najwyzszej odpornosci na korozj¢ naprgzeniowa.

Obrobione cieplnie w kapieli, odpr¢zone przez dobijanie na zimno w matrycy wykonczeniowej i nastgpnie sztucznie
przestarzone w celu osiagnigcia najwyzszej odpornosci na korozj¢ naprezeniowa.

Obrobione cieplnie w kapieli i nastgpnie sztucznie przestarzone (migdzy T73 a T76).
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Definicja

Obrobione cieplnie w kapieli, odpr¢zone przez wyprezanie o kontrolowana warto$¢ (trwate odksztatcenie 0,5% do 3% dla
arkuszy, 1,5% do 3% dla ptyt, 1% do 3% dla walcéwki i grubych prgtéw walcowanych lub wykanczanych na zimno, 1% do
5% dla kucia recznego i kucia pierScieniowego oraz dla pier§cieni walcowanych) i nast¢pnie sztucznie przestarzone
(migdzy T73 a T76). Po wyprgzaniu produkty nie podlegaja prostowaniu.

Obrobione cieplnie w kapieli, odprgzone przez wyprezanie o kontrolowana wielkos¢ (trwate odksztatcenie 1% do 3% dla
wyciskanych: walcéwki, nie pokrywanych ksztattownikéw i rur, 0,5% do 3% dla rur ciagnionych) i nastgpnie sztucznie
przestarzone (migdzy T73 a T76). Po wyprezaniu produkty nie podlegaja prostowaniu.

Tak samo, jak T74510, z wyjatkiem: po wyprgzaniu dopuszczalne jest lekkie prostowanie w celu uzyskania zgodnosci ze
standardowymi tolerancjami.

Obrobione cieplnie w kapieli, odprgzone przez dogniatanie w celu wytworzenia statego odksztatcenia 1% do 5% i nastgpnie
sztucznie przestarzone (migdzy T73 a T76).

Obrobione cieplnie w kapieli, odprgzone przez dobijanie na zimno w matrycy wykonczeniowej i nastgpnie sztucznie
przestarzone (migdzy T73 a T76).

Obrobione cieplnie w kapieli i nastgpnie sztucznie przestarzone w celu osiagnigcia dobrej odpornosci na korozjg
warstwowa.

Obrobione cieplnie w kapieli i nastgpnie sztucznie przestarzone w celu osiagnigcia dobrej odpornosci na korozje
warstwowa (stosuje si¢ dla arkuszy i tasm ze stopu 7475).

Obrobione cieplnie w kapieli i nastgpnie sztucznie przestarzone w celu osiagnigcia dobrej odpornosci na korozje
warstwowa. Stosuje si¢ do materialéw probnych obrabianych cieplnie z materialéw wyzarzonych lub materialéw o stanie
utwardzenia F lub do produktéw obrabianych cieplnie przez uzytkownika z materiatu o dowolnym stanie utwardzenia.
Obrobione cieplnie w kapieli, odprgzone przez wyprezanie o kontrolowana warto$¢ (trwate odksztatcenie 0,5% do 3% dla
arkuszy, 1,5% do 3% dla ptyt, 1% do 3% dla walcéwki i grubych prgtéw walcowanych lub wykanczanych na zimno, 1% do
5% dla kucia recznego i kucia piercieniowego oraz dla pierscieni walcowanych) i nastgpnie sztucznie przestarzone w celu
osiagnigcia dobrej odpornosci na korozjg¢ warstwowa. Po wyprezaniu produkty nie podlegaja prostowaniu.

Obrobione cieplnie w kapieli, odprezone przez wyprezanie o kontrolowana wielkos¢ (trwate odksztatcenie 1% do 3% dla
wyciskanych: walcéwki, niepokrywanych ksztattownikéw i rur, 0,5% do 3% dla rur ciagnionych) i n nastgpnie sztucznie
przestarzone w celu osiagnigcia dobrej odpornos$ci na korozjg warstwowa. Po wyprezaniu produkty nie podlegaja
prostowaniu.

Tak samo, jak T76510, z wyjatkiem: po wyprgzaniu dopuszczalne jest lekkie prostowanie w celu uzyskania zgodnosci ze
standardowymi tolerancjami.

Obrobione cieplnie w kapieli, odprezone przez dogniatanie w celu wytworzenia stalego odksztatcenia 1% do 5% i nastgpnie
sztucznie przestarzone w celu osiagnigcia dobrej odpornosci na korozjg warstwowa.

Obrobione cieplnie w kapieli, odprgzone przez dobijanie na zimno w matrycy wykonczeniowej i nast¢pnie sztucznie
przestarzone w celu osiagnigcia dobrej odpornosci na korozjg warstwowa.

Obrobione cieplnie w kapieli i nastgpnie sztucznie przestarzone (bardzo ograniczone przestarzanie).

Obrobione cieplnie w kapieli, odprgzone przez wyprezanie o kontrolowana wielko$¢ (trwate odksztatcenie 1% do 3% dla
wyciskanych: walcéwki, nie pokrywanych ksztattownikéw i rur, 0,5% do 3% dla rur ciagnionych) i n nastgpnie sztucznie
przestarzone (bardzo ograniczone przestarzanie). Po wyprezaniu produkty nie podlegaja prostowaniu.

Tak samo, jak T79510, z wyjatkiem: po wyprezaniu dopuszczalne jest lekkie prostowanie w celu uzyskania zgodnosci ze
standardowymi tolerancjami.

Obrobione cieplnie w kapieli, przerobione plastycznie na zimno i nastgpnie sztucznie starzone.

Obrobione cieplnie w kapieli, przerobione plastycznie na zimno o okoto 1% i nastgpnie sztucznie starzone.

Obrobione cieplnie w kapieli przez uzytkownika, poddane kontrolowanemu wypr¢zaniu z minimalnym trwatym
odksztatceniem 2% i nastgpnie sztucznie starzone (stop 8090).

Obrobione cieplnie w kapieli, przerobione plastycznie na zimno o okreslona wielkos¢ i nastepnie sztucznie starzone (stosuje
si¢ do rur ciagnionych ze stopu 6063).

Obrobione cieplnie w kapieli, przerobione plastycznie na zimno i nastgpnie sztucznie niedostarzone (arkusze i taSmy ze
stopow 2091 i 8090).

Obrobione cieplnie w kapieli, odprezone przez wyprgzanie z trwatym odksztatceniem 1,5% do 3% i nastgpnie sztucznie
niedostarzone (ptyty ze stopow 2091 i 8090).

Obrobione cieplnie w kapieli, odprgzone przez wyprezanie o kontrolowana warto$¢ (trwale odksztatcenie 0,5% do 3% dla
arkuszy, 1,5% do 3% dla ptyt, 1% do 3% dla walcéwki i grubych prgtéw walcowanych lub wykanczanych na zimno, 1% do
5% dla kucia rgcznego i kucia pier§cieniowego oraz dla pierscieni walcowanych) i nastgpnie sztucznie starzone. Po
wypre¢zaniu produkty nie podlegaja prostowaniu.
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T8510 wyciskanych: walcéwki, grubych pregtéw, ksztattownikéw i rur, 0,5% do 3% dla rur ciagnionych) i nastgpnie sztucznie
starzone. Po wyprezaniu produkty nie podlegaja prostowaniu.
Tak samo, jak T8510, z wyjatkiem: po wyprezaniu dopuszczalne jest lekkie prostowanie w celu uzyskania zgodnosci ze

Obrobione cieplnie w kapieli, odprgzone przez wyprezanie o kontrolowang wielko$¢ (trwate odksztatcenie 1% do 3% dla

T8511 . e
standardowymi tolerancjami.

T852 Obrobione cieplnie w kapieli, odprezone przez dogniatanie w celu wytworzenia statego odksztatcenia 1% do 5% i nastgpnie
sztucznie starzone.

T854 Obrobione cieplnie w kapieli, odprgzone przez dobijanie na zimno w matrycy wykoficzeniowej i nast¢pnie sztucznie
starzone.

T86 Obrobione cieplnie w kapieli, przerobione plastycznie na zimno o okoto 6% i nastgpnie sztucznie starzone.

T87 Obrobione cieplnie w kapieli, przerobione plastycznie na zimno o okoto 7% i nastgpnie sztucznie starzone.

T89 Obrobione cieplnie w kapieli, przerobione plastycznie o odpowiednia wielko$¢ w celu osiagnigcia podanych wiasciwosci

mechanicznych i nastgpnie sztucznie starzone.

T9 Obrobione cieplnie w kapieli, sztucznie starzone i nastgpnie przerobione plastycznie na zimno.



